حب هالفراشق ‏ افعارفه افيشّرة 


العماى 


عد كدت هَذْهِ السَلْسِلّة حَُراءُ مُتخصّصونَ في الماكة : علوي وطق تَْديها الك 
الأعرَاءِ الضّعارٍ. وعُرضَتٍ التحقائقُ عَْضًا مُبَسَطَا منْطقيًا يصِلْ بَْنَ الماضي والحاضرء 
00 3 22 


سْئِلتهُمء حَتى لتبدُوَ هَذِهِ السلْسِلَةٌ مؤسوعَةٌ مُبسَطَةَتُعَذي 


رض ا 56 دن بالجمال.” 


إعلكاد : الدكتور ألبير مُطعاق 


يها 


مكتبة بثتناتتت 


و 
شل ما قَيِكَ وَانْفُعْ عَلَيْها. نلك تم بالقونيه نيلك ل ثياة. 
وَعِنْدَّما نهب الرّياحُ ترى العْبارَ يَتصاعَدٌ وَالِأَشْجارَ تَتَمايَلُ وَتْحِسٌ بالريح 
تتَلاعَبُ شّعْرِكَ. لقوق كو تيد د لكِنَّ الهّواء يُحِيطٌ بنا طَوالٌ الوَقْتِ 


عَنّى وَكَوْ كم تَهْْرْ به يتَحَرّلدُ. 


7 2 5 
الهَواءٌ ضروري للحياة 

كُلَ كائِنٍ حَيٌّ يَسْتاجُ إلى الهَواءء فَالإنْسانُ يَسْتَطيعْ العيْش أَيْامًا مِنْ دون 
غِذاءِ أو ماءٍ» لكِنهُ لا يَعيشُ بلا هَواءِ أَكْثَرَمِنْ بضع دَقائقٌ. نحن بحاجَةٍ إلى 


الهَوءِ للتفّس. 


معقو يوه 
دحو ب ؟ رو 


تَعْمَلُ الرّتَانِ داخل الجَسَدٍ كَالِضَخَة تَشْفِطُ الهّواء م تنْفثهُ (مُخْرِجة)» 
وَيُساعِدٌ الركيْنِ في ذَلِكَ الأَضْلاحٌ وَعَضَلَةُ الحجاب الحاجز. ضََعْ يَدَكَ عَلى 


مك ل ا عاتم 


يتل الهَواءُ مِنْ عَدَدٍ مِنَّ الغازاتٍ» ها أَهَمَيَةٌ لَه 
يَْتَاجٌ الإنْسانٌ وَالحَيَوان إلى تَنَفْسِ الأيجينٍ ِتَسَْورٌ الحياة. يدل الهواء 
ِالشَّهِيقٍ إلى الرٌكيِيْنِ بن وتقرُعاتِهما الدَّقِبِقَقَ شري الأكُيجينٌ عَبْرَ أَغْشِيَة الرَكةِ 


إلى الأوْعِيَةِ اَمَو ميك ينبحت ثاني أَكْسيدٍ الكَرْبونِ مِنْ أَوْعِيَة الم إلى الوكين 
وهكذا َإِنَّ الهَواء الذي تكلس هله بالزهر يزية غبد فاني أشسيد الكزبون 
يقل فيه الأعيسجِين َم هُما في هواء الشّميق. 

يُوَلفُ الأكُسجِينٌ ١١‏ بالمائة من الهَواءِ. وَيُوَلْفُ غا الي وجي 8/ بالجاة 
ِنُْ. ما الواحدٌ باليائة المْتبقّي نَل مِنْ كَمْيَّاتِ صَئيلةِمِنْ غازاتٍ أخرى. 


وَالنََاتٌ أَيْضًا يَحْتَاحُ إلى | 


1 


51 5 5590906 
أُكْسيدٍ الكَربِونٍ شِبْه ثاب في | 


الهّوَاءٌ وَالماءٌ 
يَحْتَوي الهَواءٌ أَيِضًا عَلى بُخارٍ ماءٍ. 


شاهَدْتَ كيف يَنعَثِ عير بخار الماء المُتصاعِدٌ في ' 


وى شغي 


40 الماءٍِ هَواءٌ مُذابٌ. كَلَوْ مَلَأْتَ كأسًا 
لماء وَتَرَكْتَها بَعْض الوَّقْتِ ترى فَقَاعاتِ 

على جَوانِبٍ الكأس الدَاخِلِية. َالأَمِْجِينٌ 

كس : في الهو اء الذَائِتٍ في الماءِ هُوَ حِمادُ الس 


وفع غطاء الحياشيم لإظهارها يِل الما 
2 


وَالأكْيِجينُ 


يَخرّجُ الما وثاني أكسيد الكزبونٍ 
كَسَعَخلِصم حير امد ان وَالْحَياء شيم تل إلى 
حَدٌ ما عَمَلَ الريْنِ ن» قالماءٌ يَدْحُلُ القَمَ وَيَمدٌّ عَبرَها قَتَأَحُلُ مِنْهُ حاجتّها مِنَّ 
000 3 افيه فايِضّها بز لقي السبي اكز يرق 
ص يَحْوِلُ مَعَهُ ما يَحْتاجُ إِلَيْهِ مِنْ هوا لِأنّهُ لا يطيخ أَنْ يَتتَقّسَ 
ل 


لَيْسَ لِلَبوناتٍ البَحْرِء كَالحيتان وَالدَّلافِينِء ححياشيم. 3 
َيْنَّ وَهْتِ وَآخَر. وَهِيَّ 


ِنَ الهواء (َالأَمجينِ). 


ما الختوانات الصّغْيرَةٌ جِدّاء 


2 0 الحَمَّراتٍِ المائِّة مَعَها 

اعت هوا لَمْصْلَ ينها على حاجيها ِنّ 

الأكُسجين. وَهِيَّ تَضْعَدُ إلى سَطْح الماة 
د بالهّواءِ مُجَدَّدَا مِنْ حين لِآخَرٌ 


اله 


وَالوَرْنُ وَالضْغْط 
و عه هو 52 
أَحْيانًا تنسى ا 0 
ماءِ قد تقول إِنّها فارِعةٌ. لكنّهاء في الحَقيمَة لَيْسَتْ كَذلِك فَعِيَ تسْتَوي هَواءً. 


لِلْهّواءِ ء عَم وَيسْهْلُ تيان ذلِكَ إذا َناوَلْتَ 
كَأْسَا وَعَطَستَها رَأسَا عَلى عَقِبٍ في طاس ماءٍ. 
َل تَمَِْيُ الكأْسُ ب بالماء؟ َو كانت الكَأسّ 
فارِغَةٌ حم لَائدَكَعَ الماءُ ءُلِيَمْكَها. أَمِلٍ الكَأسَ 
َليًا ليَخْرْجَ مِنْها بَعْضُ الهَواءِ وَلاحِظُ كيف 
يَحُل الماءٌ مَحَلّهُ سَرِيعًاء 


رَيْنا أَنَّ الهَواءَ يَشْغَلَ فَراغًا مِثْلَما يَشْمَلٌ الماءٌ قَراعًا. وَللِهَواءِ أَيضَاء كالما 


كُْلَةٌ - أَيْ إِنَّ لَهُ وَرْنا. وَهْوَ أَحَفٌ كثيرًا مِنَ الماءِ وَلِذَلِكَ يَضْحُبُ وَرُنهُ. 


١ 


يُنْكِنْ تبان وَرْنِ الهَواء يمُقاركة وَرْنِ بالونٍ منفوخ بِآحَرَ غَيْرٍ منفوخ. 
وَلإجْراءِ ذلك عَلَنْ مسْطَرَةٌ ِنْ وَسَطِها كماما بخَِط بِحَيْتُ تتوان. إشتغول 
شّريطًا لاصِمًا لَْليقِ بالونٍ في كُلّ جه وحافظ عَلى تَوارُنِ المِسْطَرَةٍ بإزاحة 
القبط نيك أن تاذ إذا افتضى الْأمرُ. أطْلْبْ مِنْ شَخْصٍ أَنْ يُمْسِكٌ المشطرَة. 
وَسَتْلاحِظٌ أَنَّ البالونَ المَنْمُوحَ ازداد وَرْنَا وَمالّث جَهَتْهُ مِنَ المشطرة. 


تفن لا ترئ. الهواء ولا تلمشة لكنا 
َعِيشُ في بَحْرٍ هائلٍ مِنْهُ يُحيطٌ بنا عَلى 
الدّوام. وَقَدْ تَعَوّدُْنا هذا حَتَّى إِنَا لا تَشْعْرٌ به 

وَالْهَوَاءُ سان كما إا تعر به يشر 6م. 
إذا وَضِعَّ حَجْمٌ مِنَ الهّواء في وعاءٍ صَيّقِ 
ازْدادَ ضَعْطُةُ. وإذا وْضِعَ الحَجْمْ تَفْسّْهُ مِنَ 


الوم دَ مالِنًا الوعاء وَنَقَصَ 


ا 20 الخُلبة ا 
العُلبَةٌ بإشكام ب بِحَيْتْ لا يُسْمَحٌ بِعَوْدَةٍ الهَواء إليْها. عِنْدَما تَبْرُدُ العلبةٌ يَبْرْدُ 


وه ع 


ا 0 


الهُواء يَتَمَكّدُ 


يُنكِنْ تَفريع الهواء يمَكْلٍ شِْهِ كُليّ مِنْ حُجْرَةٍ أو وعاء. وَحَيْثُ لأ هوا 
يكونٌ قراغ (أْ تحواة». إذا أَرلْتَ الهّواء كُلَهُ مِنْ وعاءِ فَإِنْكَ تُحْدِتُ قَراعًا. وَقَدُ 
لاحَظت في التَّجْرِبَةِ السَابقَةِ أنَّ ضَغْطَ الهَواءِ الخارجِيٌ عَلى العْلبَة مِنْ كُلّ 


نظ إلى هذِه القارورةٍ الحَوائيّة (تزموس). إنَّ جُرْعها الدَاِلِيّ يُحافِظ 
عَلى سُخْوئَةِ السَّوائِلٍ أَوْ بُرودتِها. إنَّ هذا الجُرَْ مُحاطٌ بقاع عازِلٍ يَتَعَذَّرُ عَلى 
الكرارة عبورة. ذا يت السَايْلُ داخِل القارورة بكراته أو بُرودتِهِ لِمَْرة 
طَويلة. 


1١ 


ل 


في الِكْتَسَةٍ الكهرَباِيَةِ (الحواييّة) مزوَعة 


الهواءُ يَخْرْج وَيَبْقى 
العُبارٌ في الكيس 
١‏ مِرْوَّعَةٌ يَدْخُلُ الهَواءُ 

000 


ارين قرب في أن 
عَبْرَ أناييبَ» لِيَحُلٌ مَكَلٌّ الهّواء 
ترود 0-0 0 00 ولتي الدَاخلٍ 


الْهَواءٌ حايلٌ كوي 

تُحْمَلٌ السَّارَةُ عَلى دَوالِيبُ (عَجَلاتٍ). لكِنْ ماذا في الدّواليبٍ؟ إنَّ فيها 
هَواءً! فَالهَواءُ قادِرٌ عَلى حَمْلٍ الأجْسام التّقيّة شَرْط أَنْ يُكْبَسَ بِشِدَة لتَؤفير 
الضَّغْط المُنايب. 


ضَعْ كتابًا عَلى طاول قَوْقٌ بالون غَيْرِ متفوخ. 
أنفُح البالوث رتح الكتابُ عَنٍ الطاوكةٍ بَفْع 
هَواءٍ البالون. 


54 


لعي عر 


على الماء وَالأَْضٍ خَبْر المُستوية قوق مِحَدٌْ موائة. مهي 


رَةٌ بعِرْوَعَةٍ ضَحْمَةٍ تَذْقَعُ الهَواء نزولا بِقُوة توَلّدُ مِنَّ الضَّغْطٍ ما يخفي 
تتفل الحرائة ني آثناء سيره 


قِطارٌ أحادِيٌ السك 5 
ك2 


اقطان الأحاديٌ الس يَسيرُ عَلى مِسَدةٍ 


هوائية تو يَيْنَالقطار وَحَطَ لسكب و وي 


هذا القطار فرق كَثيرً| 3 ا 
العَجّلاتِ. 


مُقَاوَمَةٌ الهّواء 

9 يْقاوِمٌ الحَرّكَةَ ضِدّ 
نع وق لد 
الأضي مْتَهادِية أن الوا يُقاومُ شقوطها . ما 
إذا كَبْكَبْتَ الوَرَقَةَ (جَمَعْتَها تندها عَلى 
بَخض) وَالْقبتها هنما تشقط بِسْرْعةٍ شد د لِأنَّ 
مُقاومَةٌ الهَواءِ لها يقِلّ. 

كَدلِكَ إن واه ييَطَئُ من سُرْعَةٍ بوط 
الوِظَلَةِ إلى الأَرْض كما في صَفْحَةِ الوَرَقِ. 
نا أَجنحةُ الور وَالطَئراتٍ فَإنّها من الانّساع يحَيْتُ بْقيها تخمولة في 
_ الَو وَِنَ الف بحَيْتُ ثلاقي متام قلي ِنَ الهَواءِ في أن الطَيّران. 


2 3 


تلت الأَرْضٌ طبقاتٌ مُتَبايئةٌ من الهّواء. 
َالطَّعةُ الربُ ينا ِيّالهَواء الي تشتطيع | 


ع-# 


الشّيْمِن الضارة: 

وي طَبقاتٍ الجر الأبعدِ يعي الهَوءُ نضا 
قلا تَسْتَطيعُ أن قم تن فى أجواء. 1 
7 يه يس ِ 0 
الكواكب الأخرى هَواءٌ يُمْكننا تَتَفْسَةُء لذا بو حص ووه 
يَحْمِلٌ رُوَادُ المَضاءِ هَوَاءَهُمْ مَعَهُمْ. 

الأَرْض تَجْذِبٌ الهّواء تَحْوّهاء وَلِهذا 
يَخِنف الهَواءٌ كُلّما اْتَحَدْنا عَن الأؤض. وَهِذْهِ 
الجاذيية ِيّ الّي تُبْقي المج بطبقاته المتبايئة 


نواه حيطا بالأض. تيرج الس ع 
لض - 


اهذانٍ الرَّجْلانِ يقَفَانٍ عَلى 3 قِمَةِ جَبَلٍ عالٍ. وَهُما يَحْوِلانِ حَرَاناتِ مِنّ 
الأميسجِينِ كما يَفعلُ غَرَاصو الأغماق. 

كُلَّما ازْدَدْنا ارِتّفاعًا في جر الأْضٍ َلَّ الهَواء. وَقِلَةُ الْهّواء تَعْني لَه 
الأميسجينء وَهذايَجعلُ الس صَعبًا. 

أَمَا كان المَناطِقٍ العاليّة» كَجبالٍ الهَمَلايا مكلا الّذِينَ تَعوّدوا العَيْسَ في 
جَرٌ الهَواءِ الحَفييء فَنَهُمْ لا يجدونَ صُعوبَةٌ في التَفّسِ. 


الهَواءٌ الذَافِئُ يَرتَفِعَ 

الهّواءٌ الدَافٌِ أَحَفَ مِنّ الهّواءِ الباردٍء 
لهذا يرت َوَُْ. وَلَقَدْ سَخَّرَ الإنْسانُ هذه 
الحقيقة مُنْذٌ زَمَنٍ بَعيد. فَمُلِئَتِ المَرْكبات 
الطَائرَةُ الأولى» وَهِيَ المناطيد بالهّواء ٠‏ كان 
الهَواءُ يُسَخَنُ كيْتِمُ المُنْطادُ في الجَوٌ. 
وَالمُنْطادُ الأَوّلُ طارَ به الْأَحَوانِ القَرَنْيِبَّانِ 
مُونمُولفييه مُنْدُ ما يزيد عَلى مِاَيْ عام. فق 
صَنَّعا كيسًا كَبيرًا من الكََانِ وَبَطَناه بالوَرَقِ 
ُمّ سنا واه بإيْقادِ نا ِنَ القن تَخَْة. وَقَدِ 
ارْتَمَعَ م اسان 
كيلومترًا. وَبِذَلِكَ > دي الأحوان سنا عليدًا 
ريد وََْهَنا عَلى كَسجاعَة ناورة. 

لَقَدُ كانتِ السّقُنُ الهَوايُ الأولى مَناطيدَ ضَحْمَةَ تمْلاً بغاز سف مِنَ الهَواءٍ 
ترْتَفِعُ. كانت تُرَوّدُ بمُحَرٌكاتٍ تَذْفَعْها إلى الأمام. 


الطقس 
عوكة القراء ولخوالة تَتَحَكّمْ بالطّفْسٍ. كَالهُواءُ يَتَحَرَّكُ دائِمًا مِنْ منطقة 
عَغْا مزق إلى مغلقة خط تخي وَحَيْتْ يكونُ ضَغْطُ الهَواءِ مُرْتَِعًا 
َايِمٌ أو عاصِفٌُ مَضحوبٌ بِالمَطرء أو عاصف رَملِيٌ- تَبَعَا ِْدسْوالٍ الجَوَيّة 
السَائِدَةِ وَالمَوْقِع الْجُغْرافِيَّ وَذلِكَ الوَفْتِ مِنَ السّئةِ. 
يقاس صَغْطُ الهَواء بالبارومثر» وَهُوَ من أَجهرَةِ الرَضْدٍ الجَوّيّ المْهمة. 


رَسْميُيّنُ ضَغْطَ القّواءِ 


٠‏ طن اتيك لشت الزايسة والبعار وَإِذْ تَسْخْنُ اليابسَةٌ أَكْثَرَيَسْخُنُ الهَواءٌ 
تيكل تعلة قواة البخر الأبرة. وحكذا يت در الباية 
نَسيمٌ باد خلال اهار يُعْرَفُ ب بنسيم البَحْرِ. 


اليا بِسَهُ تبره بسْرْعَةٍ كْثرَ مِنَ البَخْر. يكن البَخْرٌ لِذلِكَ 


آذك ييدث ان مَوائِيٌ مُعاكِسٌ يُعْرَفَ يسيم البرٌ. 


إنَّ حَرَكَةَ الهّواءِ مِنْ مَكانٍ إلى آكَرَ ثوَلدُ الأنْسامَ وَالرّياح. والرّيحٌ إذا مَبّتْ 


َْقّ اليابسَة َقَد تََْرِضُ طَريقَها الجبال» أَوْ صّفْوفُ الأَببية في المُدُنِ متْبَطَنُ 
مِنْ حَركّيها. 


أن الرّياحٌ التي وت قَوْقّ البحارٍ الشَاسِعَةِ قلا يَعْتَرِضُ سَبيلّها شَيٌْ. وَكَدْ 


َهْب عَبْرَ جَرّرٍ الهِنْدِ العَرييّة أَوْ أَمْريكا الشَّمالِيِّ أَخيانًا رِياحٌ عاتِيةٌ تُسَمْيها 


الأعاصيرَء تَهْدِمُ المنازل وَتُثْلِفٌ المَخْصولاتٍ وَتَتَسَبََبُ في مار بالغ. 
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يَسْتَخْدِمُ الأَرْصَادِيُونَ (عُلَماءُ الأَرْصادٍ) 
أَجْهِرَةَ كثيرَة. فَهُمْ يتقيسونَ سُرَْةَ الرُياح 
بالورياح: قإذا كان الجر في وَسَطٍ الشحيط 
الأَطْليِيٌ ماطِرًا وَالرِيحٌ تَهُبٌ ناحِيّة أوروبًا 
وَالبَحْرِ المُتَوَسّطِء دافِعَةَ مَعَها المَطَرٌ كان مِنَّ 
المُفيدٍ مَعْرِقَةُ سْرْعَةٍ تَحَرّكِ المَطَر. إذا عَرَفْنا 
ذَلِكَ أَمْكَتنا الوب بِمَوْعِدِ وُصول المَطَرٌ إلى أوروبًا وَالمُتَوَسّطِ. 

يَسَْخِْمْ لما الأْصاد مفياَا من صغْرٍ إلى ٠١‏ لير عَنْ ص الزيج (أي 

سُرْعَتها). فَالإِعْصارٌ مَتَلَاء أَعْنفْ الرّياحِ شِدَة يل الرَُّمَ ١١‏ على اليقياس» 
َسرَُُْ تيد على ال ١9١‏ كيلومثرًا في الساعَة. هذا المِقياسٌ وَضَعَهُ الأميرال 


جيه مقر 


بوفوزت مُنْدٌ نَحْوٍ 1٠٠١‏ سَنَةَ وَيُعْرَفَ لِذَلِكَ بِعِقياسٍ بوفوزت. 


756-74 كم في السّاعَة 


مُعْتدلٌ الشّدَةغ-ه 


- - 
هادئّ الشَّدَةُ صِفْرٌ دون 4 كم في السّاعة 


إغْصارٌ الشَّدَّةُ 1١‏ قَوْقّ 16١‏ كم في السَاعَةٍ 
7 


تو الشَّدَّةم-وه  ٠٠١-705‏ كمفي السَاعَةٍ 


الريحج إلى أقصى عدٌ. وَتَسْتَخْدِمْ خش 
أنُواع الطَيورٍ الجارحة تَّاراتٍ الهّواءِ الدَافَِةَ 
الصَّاعِدَةَ وَالرّياحَ في تَخْليقها وَطَيرانِها 


وَتُحلَقُّ الطَائراتُ الشَّراعِيةُ كَالطيُورٍ 
مُسْتَخْدِمَة تيّاراتِ الهُواءِ لِتَعلْوَ وَتَطِيَ 
َالطَائِراتٌ الشَراءِيةُ لَيْسَ لها مُحرّكاتٌ. 
وَأَفْصَلُ ما يكونُ الطَيّرانُ الشَّراعِيُ في 
الأَيّام الدَافةِ السَاكَِةِ إِذْ تَتَصاعَدٌ تَيّاراتٌ 
الهَواءِ الدَافِيَ مِنَّ الأَرْض باطَّراد. وَالطَائِر 
الشَراعِيةٌ لا تَستَطيعٌ الإفلاعَ بِقَدْرَتِها الذا 
ذا تُنِْلُها عادةً إلى الجَرّ طائِرةٌ عاديّة. 
وَإِذا لَمْ تَحِدٍ الطَاِرَةٌ الشَراعِيةٌ هَواءَ صاعِدًا / 
فإنّها سُرْعانَ ما تَْرَِق هابطةً إلى الَْض. 


تَخْولٌ الرُباحُ مَعَها دون بَعْضٍ أي 
النََّاتِ وَتشقطها في أماكِنَ ألخخرى تنبت . 
َالرّياحُ تُساعِدُ النَاتَ عَلى الإنْتِشارٍ في أمان 


ريق 


ما كان يَبُْعْها للا الرّياح. 


1 


(متدباء بريه 


إدَالوياُ أَيضًا تَحْوِلٌ الجرائيمَ وَالأَقُذارَ وَالمَوادٌ الكيماويّة الضَارّة الي 
تَلفُظُها المَصائعٌ وَتُلَوَتُ بها الهَواة. وَإذاتَلوّتَ الهَواءٌ بالأخماض الكيماويّةء 
إن مزه الأخماض وني بخار الماء فيه وَتَشِغْلة جايضنيًا: وَحَيْنَ يَشَقْطُ هذا 
البُخَارٌ الحاِضي مَطَرًا يَتَسَبَّبُه عَلى مَرٌ السَّنِينَ بصَرَرِ بالغ لات وَلِأَْماكِ 
البرك وَلِلئّاسِ. 


00 


الرّبحُ تزِيدٌ النَارَ اشْتِعالًا. وَفي هذا حَطْرٌ 
كما في حرائِقٍ الغاباتٍ. فَالريحُ وجح الَثّارَ 


الَارُ تَخْتاجٌ إلى أَكْسجِينٍ الهواءِ لِتَشْتَعلَ 
ومن دون القواء تَنْطَنِنُ قإذا غلك شمعة 
صَغيرَةَ وَعَطَتَها بَرَطَمانٍ سُرْعانَ ما تراها 
نط بَنْدَ الاك الأميجين داعل 
البَرْظَمانِ. 


2ه . بو تَسْخْيرٌ الرياج 


شَحَد الالسان الزيع مندُ أفدم العهود قَاسْتَخْدَمَ الرُياح في دقع السّْنٍ 
الّراعِيّة. وَظلَّتْ هذه السّفُنُ نات السّنينَ وَسيَةٌ تجارة وَكقْلٍ َيْنَ الشُعوبٍ. 
ولَمْ كن الشُّنْ الأوروي المتعدّة الأرعة تيد الإنحاز إلا إذا بت ليح 
عن خلفها. آنا سَفِيئةٌ الدَّهْوِ (الدّاو) العرَية الأُحاةٌ يه الشّراعٍ قكانث ث تَسْتَطيعٌ 
هيد ال وَكائث سَُنُ الدّهْوِ هذه تَجوبُ 


لبحار بَيْنّ الجَزيرَةٍ العَرَييّة وَسَواطِيَ إفريقيا وَالهِنْدٍ. 


/و7 


كَذَلِكَ سَخَّرَ الإنْسانٌ الرّحَ كَمَصْدَرِ طاقة لِتَدُويرِ الآلاتٍِ. 


طاحوَةٌ هَواءٍ لِضَّحّ المياِ 


وَاسْشَخْدِمَتْ طَواحينٌ الهٌواء بصورة رَئيسِيّة 
لِطَحْنٍ القّْح. وَكَدْ بي طواحينٌ الهَواء 
الأولى في بلاد فارس القَديمَةٍ مُند أكثر مِنْ 
َلْففِ عام؛ م اسْتّخْدِمَتْ أَيْضًا لِضَحٌ مِياوٍ 
الي إلى الحقول. أَمَا في أوروبًا كَقَد يدا 
ظُّهودٌ طواحين الهواء مد نَمو ٠١‏ صَئةِ. 
تُدِيرُ الريحُ أَشْرِعَةَ طاحوئة الهَواءِ تود 
مَعَها آل بَسيطةٌ تُديرُ يدَوْرِها حَجَرٌ الرحى 
طاحوة قواء طحن الْحبوب الذي يَطْحَنٌْ الحُبوبَ. 
58> 


0 
طواحين 58 له 


د اتِخْدامٌ طواحين الوا ل مد القن الَايسعَ عَشَرَ حينَ جا الإنْسان 
إلى القَحْمٍ الحَجَرِي ُ ثم إلى البترولٍ وَالغَازٍ وَالكَهْرباى لِلحُصولٍ عَلى الطَاقَةٍ 
مَمْيلٍ المَكّناتِ ع وَتمْتازُ هلو الؤقدٌ ذُ بأنّها مَصْدَرُ طاقة يُمْكِنُ 
الت م به ينما تَْضَمْ اريخ لات الطأفس . 

3 ود ازتمَعَتْ أَسْعارٌ البْرولٍ وَالغازٍِ وَالمَحْم ا 1 
مخزوتها الطَببعيّ محتّم الا إن َجري اليم جاب 3 
ع عالِيّة الكفاءة تُرَوٌدُ مَنازِلَنا وَمَصانِعَنا بِالطَاقَة ة الكَهْرَباتيّة. وَقَدْ أغطثْ 
طَيبة. َالرَيحُ بَُيُ قو في بَعْضٍ مَناطِقٍ العاكم وَالطَاقة 
م م 
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هَواءٌ خال ل من التلوث 


لوت أفعنة القن إوَالسّيّاراتِ وَالمَصَانِع الهواة قعل ضارًا بصِحَينا. 
قَعَلى سَبِيلٍ اليثال» إِنَّ أده السّيّاراتٍ تَحوي بات الرّصاصٍ السَامَّةٌ 
بالإضاقة ة إلى غاز أَوَّلِ أكُسيد د الكَرْبونٍ اندي يَسْتَهْلِكُ اسه الهّواء. 

ّنا بطبيعتنا مُتعَوّدونَ عَلى الهّواءٍ إلى حَدَّ تُفْفِلُ مَعَهُ وُجودهُ. لكِنًا إذا لَمْ 
تَخْرِصٌ عَلى إِبْقاء الهّواءِ تَظيَاء قَقَدْ تكونٌ بذلِكَ نِهايةٌ عالّمنا هذا. 


تع نفار» 

تخسر د 
أَرْصاد: إن وِراسَةَ أَخْوالٍ الطَّفْسٍ تُسَتَى عِلْمَ الأْصادٍ الجَوٌيّه وَالَّذِينَ يَدُرُسونَ هذا العِلْمّ 
هُمُ الأَرْصادِيُونَ أو عُلَمَاءُ الأْصادٍ الجَوّيّ. دِراسَةٌ الظَّوَاهِرٍ الجَوٌيَّ تُساعِدُنا في وَضْفِ 
حال الجر لولس المع َلى التدى القريي. 
بارووثرٌ: أو مِفْياسٌُ ضَعْطٍ الهَواءء وَهُرَ ين تعَْرَاتِ ضَغْطٍ الهَواءِ في الجَرٌ عَلى صُنْدوقٍ 

َقيقٍ مشكم السّدَ أو عَلى أَنْبوبٍ رُجاجِيٌّ مَمْلوءٍ بِالزّيقِ. يُوثَر الضّغْطُ الجَرّيّ في 
حَرَكَةٍ الهّواءء فَقِياسَةٌ يُرَؤّدْنا بِمَعْلوماتِ مُفيدَةٍ عَنْ حالة 0 

التَلوّتُ: تَبْعَتُ المَصانِعُ وَالسّيّاراتُ دُخانًا وَأَبْخِرَةَ ضارّةٌ تُسَبّبُ تلت الهَواء. يَحْتّو 
الهَواء المُلوّتُ عَلى مَوادٌ كيماويّة ضارة بالئَاتٍ وَالإِنْسانٍ وَالحَيُوانِ. كما أنََّلَوْتَ | 0 
وَالبْحارٍ ضارٌ بالأَخْياء المائيّة. 


رائدٌ قضاءٍ: أو مَلَاحُ قضاءء هُرَ الذي يَقومٌ برِخلةٍ قضائية. وَيَيِمُ ذلِكَ بواسطة مَرْكُباتِ 


خاصة. 


الرّئتانِ: عُضْوانٍِ في الجسم يَسْتَخْلِصانِ الأكُسجِينَ اندي > 
تَعْمَلٌُ الرّتَنانِ كالوتفاخ. ره 3 
الحاجز المفوّسَةُ. وَهُما طَرِيتانٍ ! نِ بالهّواءِ كَما يَمْتَلِنُ الإسْمَنْج بالماء. 
الحجابٌ الحاجرٌ: عَصَل فصل َْنّ الرينِ وَالمَعِدَةِ. إنَّ حَرَكَةَ الحجاب الحاجز تُساعِدٌ 
في دُخول الهَواءِ إلى الرّكتيْنِ وَْروجِه مِنْهُما في أَنْناءِ فس . 

اللُّوناتٌ: طاتقّةٌ مِنَّ الحيَوان تُكَدّي صِغارَها بِاللبنِ الّذي تُقْرِرُُ العدَدُ الذي في الأ 
وَلِذَلِكَ تُمْرَفُ أَحيانًا بِالنَدييّاتِ. وَاللَونات جَميعُها ذاثٌ عَمودٍ فِقْرِيّء وحرارثها ثابئةٌ لا 
يٌ ماه اونا عَنْ سواه جود ال هَل الججاب الحاجز. الإثساقً 
وَالحِصانٌ وَالفِبْرانُ وَالدّلافِينٌ وَالحيتانٌ مِنّ اللّبوناتِ. 
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متكاملة مَعْ إلى تَرْوَةٍ الَعْلوماتِ ومَناجِلٍ 


الهواء 


الكّقاقة مُْحَةَ القراءة ود 


عه اق 


ف الا شتطلاع. 

مِنْ كُبٍ القَراشَةِ نُقَدمُ إلى القارئ 
في هذا وى مَدْحَلَا شاولًا إلى مت مواضيع 
المتباةٍ اليَومِي َل كُتْبُ القَراصَةٍ في مَراحِلِها 
اددج للرْجِعَّ الأَمتّلَ لِتتشاطاتٍ الطاب 


الرْحَلَة الثاني 
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